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摘 要 : 推进 农业 农村 现代 化 是 全 面 建设 社会 主义 现代 化 强国 的 重大 任务 。 通 过 构建 评价 指标 体 
系 测度 2010 一 2020 年 中 国 30 个 省 (市 .区 ) 的 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 并 分 析 其 时 空 特征 ,引入 境 
合 协 调度 模型 分 析 农 业 现 代 化 与 农村 现代 化 协调 性 并 探索 其 空间 相关 性 ,通过 判断 相对 滞后 类 型 
发 现 农业 农村 现代 化 发 展 的 短 板 。 结 果 显 示 : (1) 2010 一 2020 年 中 国 农业 农村 现代 化 、 农 村 现代 化 
和 农业 现代 化 发 展 水 平均 为 波动 上 升 趋势 ;农业 农村 现代 化 中 高 和 高 水 平等 级 小 范围 集聚 在 沿海 
地 区 ,其 余地 区 则 均 为 中 低 和 低 水 平等 级 ;农业 现代 化 发 展 水 平和 农村 现代 化 发 展 水 平 空间 分 布 
差异 较 大 。(2) 农业 现代 化 与 农村 现代 化 耦合 协调 度 不 断 提高 ,但 高 值 与 低 值 集聚 区 对 立 趋势 增 
强 。(3) 耦合 协调 等 级 优 劣 与 农业 农村 现代 化 发 展 水 平等 级 高 低 呈 同 向 相关 。 初 级 协调 及 以 上 类 


型 中 上 海 、 天 津 .北京 表现 为 农业 现代 化 发 展 水 习 


FE 相对 滞后 , 山东、 浙江 、 福 建 表现 为 农村 现代 化 发 


展 水 平 相对 洁 后 ,江苏 广东 则 较 均 衡 发 展 ;其 他 地 区 属于 勉强 协调 及 以 下 类 型 ,表现 为 农村 现代 
化 发 展 水 平 相对 灌 后 或 农业 现代 化 发 展 水 平和 农村 现代 化 发 展 水 平 “ 双 低 "上 且 失 调 。 
关 键 词 : 农业 农村 现代 化 ; 发 展 水 平 ; 耦合 协调 ; 时 空 特征 
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农业 农村 现代 化 是 实施 乡村 振兴 战略 的 总 目标 ， 
在 中 国 式 现代 化 进程 中 具有 举足轻重 的 地 位 。 
2022 年 国务 院 印 发 《“ 十 四 五 ”推进 农业 农村 现代 化 
规划 》, 首 次 提出 农业 现代 化 和 农村 现代 化 一 体 设 
Vr 、 一 并 推进 , 现 阶段 提高 农业 农村 现代 化 发 展 水 
平 .协调 推进 农业 现代 化 和 农村 现代 化 发 展 是 ”三 
农 " 工 作 的 重 中 之 重 。 二 四 五 "初期 ,中国 完成 了 消 
除 农村 绝对 贫困 人 口 ,全 面 建成 小 康 社会 的 目标 任 
务 , 进 入 加 快 农业 农村 现代 化 发 展 的 新 阶段 ,但 
仍 存在 许多 问题 与 挑战 。 一 是 农业 现代 化 与 发 达 
家 存在 差距 。 中 国 农业 科 技 贡 献 率 仍 落后 于 发 
达 国 家 ”; 非 专业 化 .碎片 化 以 及 小 规模 农业 生产 经 
营 模 式 不 利于 降低 生产 成 本 ;化 肥 农药 使 用 强度 高 
于 国际 安全 上 限 标准 和 世界 平均 水 平 ““。 二 是 中 
国 农村 与 城镇 发 展 存在 差距 。 农 村 自来水 普及 率 低 
于 城镇 15 个 百分点 " ,文化 教育. 医疗、 养老 等 公共 
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服务 缺口 较 大 ,城乡 居民 收入 差距 未 发 生根 本 性 变 
化 “。 三 是 农业 现代 化 与 农村 现代 化 发 展 存在 “ 差 
速 问 题 ”, 不 利于 协调 推进 农业 农村 现代 化 "。 四 是 
省 域 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 具有 显著 的 区 域 差 
异 , 影 响 全 面 实现 农业 农村 现代 化 进程 ”1。 

党 的 十 九 大 之 前 ,关于 农业 现代 化 的 研究 占 绝 
大 部 分 “中 ,党 的 十 九 大 提出 “加 快 推进 农业 农村 现 
代 化 ”并 将 “农村 现代 化 ”与 “农业 现代 化 ”一 并 作为 
新 时 代 “ 三 农工 作 的 总 目标 '”。 专 家 学 者 们 认为 
农业 农村 现代 化 由 农业 现代 化 与 农村 现代 化 有 机 
耦合 而 成 ,农业 现代 化 与 农村 现代 化 相对 独立 又 相 
互联 系 、 相 互 促进 又 相互 交融 “1, 车 将 农业 现代 
化 与 农村 现代 化 割裂 或 者 厚 此 薄 彼 ,就 会 陷入 农业 
加 快 发 展 和 农村 加 速 凋 收 的 “ 极 化 陷阱 后 。 为 了 
解 中 国 农业 农村 现代 化 发 展 进程 ,专家 学 者 们 通过 
构建 农业 农村 现代 化 指标 体系 ,采用 焙 权 TOPSIS 或 
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多 元 线性 加 权 法 评价 全 国 或 区 域 的 农业 农村 现代 
化 发 展 水 平 ,并 指出 实现 农业 农村 现代 化 要 重 
视 农 业 农 村 现代 化 的 中 国 特色 ,厘清 区 位 地 理 条 
件 、 人 地 关系 等 资源 课 赋 、 土 地 制度 、 农 地 社会 保障 
功能 等 对 农业 农村 现代 化 的 影响 上 520。 

综 上 所 述 ,当前 关于 农业 农村 现代 化 的 研究 侧 
重 理论 内 涵 辨 析 与 路 径 研 究 等 定性 分 析 ,定量 研究 
多 为 构建 评价 指标 体系 评价 农业 农村 现代 化 发 展 
水 平 , 但 指标 选取 和 指标 权重 测算 方面 还 需 鞭 酌 ， 
且 农 业 农村 现代 化 是 农业 现代 化 和 农村 现代 化 耦 
合共 生 .协调 互动 的 现代 化 呈 ,而 中 国 对 农业 现代 化 
与 农村 现代 化 耦合 协调 发 展 方面 的 研究 还 存在 空 
缺 。 因 此 ,该 文 遵循 “一 体 设计 .一 并 推进 ”的 原则 
构建 指标 体系 测度 2010 一 2020 年 中 国 30 个 省 (市 、 
区 ) 的 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 并 分 析 其 时 空 特 
征 ,引入 耦合 协调 度 模 型 分 析 农 业 现代 化 与 农村 现 
代 化 的 协调 性 并 探索 其 空间 相关 性 ,通过 判断 滞后 
类 型 发 现 农 业 农 村 现代 化 发 展 中 的 短 板 ,为 协调 推 
进 农业 农村 现代 化 提供 一 定 的 参考 。 


1 数据 与 方法 


1. 评价 指标 体系 构建 

农业 农村 现代 化 包含 农业 产业 体系 现代 化 、 
农业 生产 体系 现代 化 .农业 经 营 体系 现代 化 .农村 
基础 设施 和 公共 服务 现代 化 、 农 村 居民 思想 观念 
和 生活 质量 现代 化 、 农 村 治理 体系 和 治理 能 力 现 
代 化 ,作为 乡村 振兴 战略 的 目标 和 核心 要 义 , 农 
业 农 村 现代 化 要 通过 乡村 振兴 的 “二 十 字 ” 方 针 文 
撑 中 。 因 此 ,该 文 以 农业 农村 现代 化 内 涵 为 根本 依 
据 , 结 合 乡村 振兴 战略 “二 十 字 ” 方 针 内 容 ,遵循 农 
业 农 村 现代 化 “一 体 设 计 一 并 推进 "原则 ,借鉴 前 
人 研究 ”2225 ,构建 农业 农村 现代 发 展 水 平 评价 
指标 体系 ( 表 1)。 
1.2 数据 来 源 与 处 理 

数据 来 源 于 4 中国 统 计 年 鉴 兴 中 国 农 村 统计 年 
鉴 兴 中 国 城乡 统计 年 鉴 兴 中 国 科技 统计 年 鉴 兴 中 
国 劳动 统计 年 鉴 兴 中 国民 政 统计 年 鉴 兴 中 国人 口 
与 就 业 统计 年 鉴 兴 中 国 社会 统计 年 鉴 兴 中 国 第 三 
产业 统计 年 鉴 ) 各 省 (市 .区 ) 统 计 年 鉴 。 农 业 科技 
人 员 数 量 缺 失 数据 使 用 插值 法 补 齐 ,其 他 部 分 缺失 
数据 由 相近 年 份 数据 代 蔡 补 齐 。 为 了 解决 不 同 指 


标的 量 纲 .数量 级 和 指标 的 正 负 性 差异 问题 ,该 文 
对 原始 数据 进行 标准 化 处 理 ” ,具体 公式 如 下 : 
正 向 指标 原始 数据 的 标准 化 公式 为 : 

X; min X, 


4^ max X, - min X, 2 
人 负 癌 指标 原始 数据 的 标准 化 公式 为 : 
i max X,-X; (2) 


max X, —min X, 
IP : X IU RUE X" LESER HB BS] 的 标准 
化 数值 ;max%、min 分 别 为 研究 单元 i 的 五 最 大 值 、 
最 小 值 。 

1.3 研究 方法 

1.3.1 多 指标 综合 测度 法 ”使 用 炉 值 法 对 指标 赋 
权 , 根 据 标准 化 后 的 数据 的 客观 离散 程度 确定 其 权 
重 。 然 后 使 用 多 元 线性 加 权 法 分 别 求 得 农业 农 
村 现代 化 发 展 水 平 .农业 现代 化 及 农村 现代 化 发 展 
水 平 指数 ,具体 公式 如 下 : 


X'; 
Pg (3) 

2s 

izl 
-2 - 1 

s=- p, XInp, " "cS (4) 

1-s. 
w, = — —. (5) 

2 -sj 

G- > X', xw; (6) 


XU ip BESEROC UTE UH M UB SD SG 
为 研究 单元 总 数 ;5 为 指标 7 BOE ABER ; w 98] DURS 
的 权重 ;m 为 参评 指标 个 数 ; C 为 系统 最 终 发 展 水 平 
HAC. 

1.3.2 ArcGIS 宝 间 分 析 该 文选 择 2020 年 数据 ， 
运用 AreGIS 10.2 软 件 中 的 自然 断裂 法 ,按照 组 内 方 
差 小 .组 间 方 差 大 的 原则 将 不 同 地 区 划分 为 4 个 等 
级 2 ,由 低 到 高 分 别 为 低 水 平 .中 低 水 平 .中 高 水 平 
和 高 水 平 ,探索 中 国 各 地 区 农业 农村 现代 化 发 展 水 
平 . 农 业 现代 化 以 及 农村 现代 化 发 展 水 平 空间 分 布 
特征 。 

13.8 ” 耦 含 协调 度 模 型 及 沼 后 类 型 判断 “耦合 协 
调度 模型 共 涉 及 耦合 度 (C) .协调 度 (7) 、 耦 合 协调 
度 (D)3 个 指标 的 计算 ,耦合 度 反 映 系统 之 间 的 相互 
依赖 相互 制约 程度 ,协调 度 体现 协调 状况 的 好 坏 ， 
计算 公式 如 下 所 示 ™: 
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del 农业 与 农村 现代 化 发 展 水 平 评 价 指标 体系 
Tab.1 Evaluation index system of agricultural and rural modernization development level 
领域 指标 ”趋向 指标 HEFER 计算 公式 属性 ”平均 权重 

农业 现代 化 生产 投入 人均 农 业 生产 性 固定 资产 投资 额 " 罗 ”农业 生产 性 固定 资产 投资 额 /第 一 产业 从 业 人 员 数 量 E 0.047 
单位 面积 机 械 总 动力 农用 机 械 总 动力 /农作物 播种 面积 ra 0.030 

Ar RE CR mmm 有 效 灌溉 面积 /耕地 面积 正 向 0.031 

农业 科技 人 员 占 比 " 农业 科技 人 员 数 量 /第 一 产业 从 业 人 员 数 量 E 0.030 

产业 经 营 KEBRI ANP E f pE KARE IRA p EUCH 正 向 0.023 

KALIF ZHE paR 农林 牧 渔业 总 产值 /第 一 产业 从 业 人 员 数 量 E 0.022 

乡村 非 农 产 业 从 业 人 员 占 比 "™” 乡村 非 农 产业 从 业 人 员 数 量 / 乡 村 从 业 人 员 数 量 正 向 0.015 

产 出 能 力 ARKAE REJ 肉 类 总 产量 正 向 0.032 

粮食 综合 生产 能 力 ” 粮食 总 产量 正 向 0.036 

土地 产 出 率 " 农林 牧 渔 总 产值 /耕地 面积 E 0.034 

RRR EHtik p 化 肥 使 用 量 /耕地 面积 负 向 0.012 

农药 负荷 水 平 " 农药 使 用 量 /耕地 面积 负 向 ”0.009 

万 元 GDP 耗 水 农业 用 水 量 /农林 牧 渔 总 产值 负 向 0.013 

农村 现代 化 ”基础 设施 ”自来水 普及 率 mem 直接 获得 正 向 0.018 
WA CE om 直接 获得 1ETR 0.047 

PER py tie ead rs EE 农村 硬化 道路 里 程 /农村 全 道路 里 条 正 向 0.019 

Sab de Rem 农村 宽带 接 入 用 户 / 乡 村 人 口 数 E 0.032 

农民 生活 城乡 居民 收入 比 城镇 居民 可 支配 收入 /农村 居民 可 支配 收入 pu 0.012 
农民 人 均 消费 支出 "” 直接 获得 正 向 0.034 

农村 居民 每 百 户 汽车 拥有 量 " "9 直接 获得 正 向 0.028 

农村 居民 人 均 生 活用 电量 *” 乡村 人 民生 活用 电量 /乡村 人 口 数 ra 0.102 

乡村 治理 。 村 委 会 规模 村 委 会 工作 人 员 数 /村 委 会 个 数 正 向 0.014 

农村 居民 受 教育 水 平 " 农村 居民 初中 以 上 学 历 人 数 E 0.011 

ARE MAE A, RIE m 农村 每 千 人 口 卫生 技术 人 员 数 正 向 0.049 

律师 及 公证 人 员 覆 盖 率 律师 及 公证 人 员 数 /乡村 人 口 数 E 0.109 

生态 环境 。 污水 处 理 率 ""*” 直接 获得 正 向 0.068 

生活 垃圾 处 理 率 "9 直接 获得 E 0.021 

ARM E 直接 获得 iE] ”0.023 

无 害 化 厕所 普及 率 '” 直接 获得 正 向 0.020 

文明 建设 。 农村 居民 人 均 文 教 娱乐 支出 *™ 直接 获得 E 0.028 

乡村 文化 站 履 盖 率 "” 乡镇 文化 站 数 / 乡 村 人 口 数 正 向 0.022 

农村 居民 文盲 比重 直接 获得 负 向 0.009 


农村 卫生 人 员 履 盖 率 分 别 


2 JUU, 


7=awLUn)+BL， 
D-4CXxT 
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(7) 


(8) 
(9) 
式 中 ;Ui 如 分 别 为 农业 现代 化 农村 现代 化 发 展 水 


注 :乡村 治理 选取 的 指标 主要 反映 农村 地 区 的 自治 、 法 治 \ 德 治 能 力 及 平安 乡村 建设 ”, 因 此 该 文选 择 村 委 会 规模 、 律 师 及 公证 人 员 覆 盖 率 和 


EE 是 各 指标 2010 .2015 .2020 年 


FE 权重 的 平均 值 。 


类 型 划分 为 极度 失调 至 优质 协调 10 个 等 级 ”。 


为 进一步 研究 农业 现代 化 与 农村 现代 化 发 展 
进程 的 同步 程度 ,发 现 农业 农村 现代 化 发 展 进程 中 
的 短 板 ,借鉴 前 人 研究 ,以 子 系统 发 展 水 平 指数 
的 差 值 为 依据 判断 相对 沾 后 类 型 。 


相对 滞后 类 型 


平 ;a 和 B 为 待定 系数 ,反映 系统 对 整体 发 展 水 平 的 。 是 比较 本 地 的 农业 现代 化 发 展 水 平 与 本 地 的 农村 


贡献 程度 ,该 文 参照 前 人 研究 ?0 ,基于 农业 现代 化 
与 农村 现代 化 “一 体 设计 一 并 推进 ”的 原则 , 设 定 a 
和 6 分 别 等 于 0.5。 该 文 根 据 盾 


合 协调 度 将 耦合 协调 


现代 化 发 展 水 平 , 若 该 地 区 农业 现代 化 发 展 水 平 与 
农村 现代 化 发 展 水 平 指数 的 差 值 大 于 0, 则 此 地 区 
为 农村 现代 化 发 展 水 平 相对 滞后 ;者 差 值 小 于 0 , 则 
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此 地 区 为 农业 现代 化 发 展 水 平 相对 滞后 ; 若 差 值 等 
于 0, 则 此 地 区 为 平衡 发 展 。 

1.5.4. 探索 性 宝 间 数据 分 析 法 (ESDA) 通过 计算 
2010,2015 , 2020 年 农业 现代 化 与 农村 现代 化 发 展 
水 平 耦合 协调 度 的 全 局 莫 兰 指数 (Clobal Moran ' s 7) 
和 局 部 莫 兰 指数 (Local Moran s 7) ,借助 Moran 散 点 
图 和 LISA 值 揭示 全 局 和 局 部 空间 聚集 .异常 状态 和 
显著 程度 。 其 中 ,全 局 莫 兰 指数 .局 部 莫 兰 指数 
计算 公式 为 : 


Y vx, -Xy(x, -X) 


Global Moran’ s 7 = — L7! (10) 


9» Y, 


i=1jz¥1 


Local Moran’s T= "$e -z) (11) 
P 


IP in J PETAMA i My REESE A 
现代 化 发 展 水 平 综合 评价 值 ; X NIE; SHI; 
酌 为 空间 权重 ,本 文采 用 0~1 权 重 为 空间 权重 。 

给 定 显 著 性 水 平时 ,全 局 莫 兰 指数 为 正 且 越 接 
近 1 说 明 全 局 聚集 程度 越 高 ;全 局 真 兰 指数 为 负 且 
越 接 近 -1 则 说 明 全 局 差异 越 明 显 。 局 部 英 兰 指数 
大 于 0 表示 局 部 空间 聚集 ,小 于 0 则 表示 局 部 空间 
异常 。 根 据 局 部 莫 兰 指数 得 到 的 Moran 散 点 图 展示 
各 研究 单元 与 周边 研究 单元 的 空间 分 布 情况 EHE 
究 单 元 落 在 第 一 象限 表示 其 发 展 水 平 高 值 被 高 值 
包 , 为 高 高 集聚 型 ; 落 在 第 二 象限 表示 低 值 被 高 值 
包围 ,为 低 高 集聚 型 ; 落 在 第 三 象限 表示 低 值 被 低 
值 包围 ,为 低 低 集 聚 型 ; 落 在 第 四 象限 表示 高 值 被 
低 值 包 围 ,为 高 低 集 聚 型 ,基于 Moran 散 点 网 的 LISA 
分 析 可 以 进一步 显示 局 部 空间 单元 聚集 或 异常 的 
显著 性 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 农业 农村 现代 化 、 农 业 现代 化 和 农村 现代 化 发 
展 水 平分 析 

211 时序 分 析 ”根据 公式 (1)~(6) 计 算 农 业 农村 
现代 化 ,农业 现代 化 以 及 农村 现代 化 发 展 水 平 指数 
(图 1)。2010 一 2020 年 中 国 农业 农村 现代 化 发 展 水 
平 指数 以 21.74% 的 年 均 增长 率 不 断 提 升 ,从 0.120 
增长 到 0.860; 农 业 现 代 化 发 展 水 平 指数 年 均 增 长 率 
15.59% ; 农村 现代 化 发 展 水 平 指数 年 均 增 长 率 
26.97% ,三 者 均 呈 起 伏 增 长 趋势 。 
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图 1 2010 一 2020 年 中 国 农业 农村 现代 化 .农业 现代 化 
与 农村 现代 化 发 展 水 平 指数 


Fig. 1 Indices of agricultural and rural modernization, 


agricultural modernization and rural modernization 


development level in China during 2010—2020 


2.1.2 室 间 分 析 2020 年 中 国 农业 农村 现代 化 发 
展 低 水 平和 中 低 水 平等 级 空间 上 广泛 的 分 布 在 各 
地 区 ;高 水 平 与 中 高 水 平等 级 分 布 范 围 较 小 且 集聚 
在 沿海 地 区 ,包含 北京 .天津 山东、 江苏 、 上 海 , 浙 
江 广东 和 福建 (图 2)。 

农业 现代 化 发 展 低 水 平和 中 低 水 平等 级 主要 
分 布 在 西北 、 东 北 和 西南 地 区 ;高 水 平和 中 高 水 平 
等 级 则 主要 分 布 在 东部 沿海 和 中 部 地 区 ,另外 新 疆 
作为 “老牌 "畜牧 业 、“ 招 牌 ” 林 果 业 发 展 基地 ,与 粮 
食 产 量 排名 全 国 第 一 的 黑龙 江 同 属于 农业 现代 化 
发 展 中 高 水 平等 级 。 农 村 现代 化 发 展 水 平 中 高 水 
平和 高 水 平等 级 空间 上 分 布 在 北京 .天津 江苏、 上 
海 ,浙江 .福建 和 广东 7 省 市 ,与 农业 农村 现代 化 发 
展 水 平 空 间 分 布 相似 , 除 此 之 外 的 省 (市 、 区 ) 均 为 
低 水 平和 中 低 水 平 类 型 ,农村 现代 化 与 经 济 区 域 划 
分 原则 具有 较 强 的 关联 性 ,呈现 由 东南 沿海 到 内 
陆地 区 的 高 水 平 到 低 水 平等 级 的 梯次 转移 。 
2.2 农业 现代 化 与 农村 现代 化 耦合 协调 性 分 析 
22. 耦合 协调 度 结 果 及 空间 相关 性 根据 公式 
(7)~(9) 计 算 耦 合 度 和 耦合 协调 度 ( 表 2) ,结果 显 
示 ,2010 一 2020 年 中 国 农业 现代 化 与 农村 现代 化 发 
展 水 平 炮 合 度 基本 接近 1, 说 明 中 国 农业 现代 化 与 
农村 现代 化 互相 影响 .相互 制约 程度 高 ;耦合 协调 
度 由 0.100 提 升 至 0.995。 党 的 十 九 大 报告 将 农村 现 
代 化 与 农业 现代 化 放 到 同等 重要 的 战略 位 置 ,农业 
现代 化 与 农村 现代 化 协同 发 展 受 到 重视 ,农业 现代 
化 和 农村 现代 化 耦合 协调 等 级 提高 。 
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图 2 2020 年 中 国 农业 农村 现代 化 .农业 现代 化 及 农村 现代 化 发 展 水 平 空 间 分 布 
Fig.2 Spatial distributions of agricultural and rural modernization, agricultural modernization and rural 


modernization development level in China in 2020 


表 2 2010 一 2020 年 中 国 农业 现代 化 与 农村 现代 化 
发 展 水 平 耦合 协调 度 
Tab.2 Coupling coordination of agricultural 
modernization and rural modernization development 
level in China during 2010—2020 


表 3 2010、2015 年 和 2020 年 中 国 农业 现代 化 发 展 水 平 
与 农村 现代 化 发 展 水 平 耦合 协调 度 的 全 局 莫 兰 指数 
Tab.3 Global Moran’ s 7 of coupling coordination of 
agricultural modernization and rural modernization 
development level in China in 2010, 2015 and 2020 


AE y HAE 耦合 协调 度 耦合 协调 等 级 年 份 全 局 莫 兰 指数 Z 值 P 值 
2010 1.000 0.100 严重 失调 2010 0.491 4.752 0.000 
2011 0.814 0.244 中 度 失 调 2015 0.485 4.660 0.000 
2012 0.999 0.425 濒临 失调 2020 0.522 5.042 0.000 
SEM — TEN gum 勉强 协调 注 : 正 态 分 布 中 ,如 果 计 算得 到 Z>2.58 或 Z<-2.58, 则 结果 在 1% 水 
0 初级 协调 平 下 具有 统计 上 的 显著 性 ;P<0.01, 则 结果 在 1% 水 平 下 具有 统计 
2015 0.981 0.712 中 级 协调 上 的 显著 性 。 
2016 0.993 0.706 中 级 协调 
2017 — 0596 0825 良好 协调 高 高 集聚 型 分 布 范围 维持 在 东部 沿海 地 区 ,显著 低 
ab e Bin s 低 集聚 和 低 低 集聚 型 则 锁定 在 东北 PRAN RU 
2019 1.000 0.953 LUCES 

x ,其 中 显著 聚 型 数量 增 zx H 多 
2020 1.000 0.995 优质 协调 区 ,其 中 显著 低 低 集 聚 型 数量 曾 多 日 空间 上 有 北 移 


中 国 省 域 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 空 间 分 布 
差异 较 大 ,省 域 耦 合 协调 度 内 部 差异 及 空间 分 布 特 
征 还 需 进一步 探索 。 因 此 ,使 用 ESDA 方 法 ,探索 农 
业 与 农村 现代 化 协调 发 展 的 空间 集聚 与 分 异 。 
2010.2015 年 和 2020 年 全 国 省 域 看 合 协调 度 的 全 局 
莫 兰 指数 在 0.491~0.522 之 间 ( 表 3) ,说 明 中 国 农业 
现代 化 发 展 水 平 与 农村 现代 化 发 展 水 平 耦合 协调 
度 呈 显著 的 同类 集聚 。 

根据 公式 (11) 计 算 局 部 莫 兰 指数 ,并 绘制 Mo- 
ran 散 点 -LISA 分 布 图 (图 3) ,分 析 局 部 空间 集聚 情 
况 。 由 图 3 可 知 ,2010 一 2020 年 显著 高 高 集聚 型 和 


趋势 。 表 现 为 空间 异常 的 高 低 集 聚 和 低 高 集聚 型 
地 区 分 布 高 耦合 协调 度 与 低 耦 合 协调 度 的 过 渡 区 
域 ,2020 年 农业 现代 化 和 农村 现代 化 发 展 水 平 耦合 
协调 度 高 值 与 低 值 地 区 过 渡 区 域 较 2015 年 明显 减 
少 ,区域 对 立 趋 势 增强 ,高 值 地 区 难以 向 低 值 地 区 
扩张 ,这 种 情况 在 北方 尤其 东北 地 区 更 加 明显 。 
2.2.2 协调 类 型 及 滞后 类 型 分 析 2020 年 农业 现 
代 化 与 农村 现代 化 发 展 水 平 协 调 类 型 多 为 勉强 协 
调 及 以 下 协调 等 级 , 且 均 为 农业 农村 现代 化 发 展 水 
平 中 低 水 平和 低 水 平等 级 ;初级 协调 及 以 上 协调 等 
级 均 为 农业 现代 化 发 展 水 平 较 高 和 高 水 平等 级 ,其 
中 上 海 的 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 表 现 为 高 水 平 
日 为 优质 协调 ( 表 4)。 
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图 3 2010.2015 年 和 2020 年 全 国 省 域 耦合 协调 度 Moran 散 点 -LISA 分布 图 


Fig.3 Moran scatter-LISA distribution map of national provincial coupling coordination in 2010, 2015 and 2020 


表 4 2020 4E KOC REEL HA PREZKGE GE AKES 


Tab.4 Development level of agricultural and rural modernization and distribution of coupling and coordination types in 2020 


农业 农村 现代 化 发 展 水 平 


耦合 协调 等 级 


低 水 平 


中 低 水 平 中 高 水 平 高 水 平 


PERY 
中 度 失 
轻 度 失 


甘肃 


重庆 = E 


濒临 失 
勉强 协 i 
初级 协 
中 级 协 j 
优质 协 


通过 计算 农业 现代 化 发 展 水 平 指数 与 农村 现 
代 化 发 展 水 平 指数 的 差 值 判断 农业 农村 现代 化 发 
展 的 相对 滞后 类 型 (图 4)。 初 级 协调 及 以 上 协调 等 
级 中 上 海 .天津 和 北京 为 农业 现代 化 发 展 水 平 相对 
滞后 类 型 。2020 年 上 海 的 农业 农村 现代 化 发 展 水 
平 、 农 业 现代 化 发 展 水 平和 农村 现代 化 发 展 水 平均 
排名 全 国 第 1, 农业 科技 进步 贡献 率 比 全 国平 均 水 
3E 85 HH 19969 ,乡村 人 口 占 比 不 断 下 降 .乡村 基础 
设施 不 断 完善 ,城乡 收入 差距 为 全 国平 均 水 平 的 
70% 左 右 , 与 现代 化 后 期 农村 现代 化 对 农业 现代 化 
强 反 作用 力 特 征 吻合 ”。 同 为 农村 现代 化 发 展 高 水 
平等 级 的 天 津 和 北京 ,2020 年 农业 现代 化 发 展 水 平 
指数 分 别 排名 全 国 第 12 和 第 13 ,农业 农村 现代 化 发 
展 水 平 指数 仅 为 上 海 的 61.63% 和 70.51%。2020 年 
北京 人 均 第 一 产业 生产 设备 投入 仅 为 全 国平 均 水 
平 的 1/20, 但 万 元 农业 GDP 耗 水 却 为 全 国平 均 水 平 


= 黑龙 江 河南 广西 海南 .宁夏 .新疆 、 四 川 = = 
安徽 湖北、 江西 .湖南 河北 


= 福建 天津 山东 广东、 = 
- 北京 江苏、 浙江 - 
E = 上 海 


的 1.8 倍 , 且 北 京 和 天 津 的 农林 牧 渔 服务 业 产 值 占 
比 都 低 于 全 国平 均 水 平 , 低 投入 、 低 效率 ,高 能 耗 的 
农业 生产 模式 不 利于 天 津 和 北京 的 农业 现代 化 发 
Ro WE .浙江 .山东 为 农村 现代 化 发 展 水 平 相对 
滞后 型 ,广东 和 江苏 的 农业 现代 化 发 展 水 平 指数 与 
农村 现代 化 发 展 水 平 指数 差 值 小 于 0.05 ,相对 平衡 
发 展 ,以 上 几 省 的 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 .农业 
现代 化 发 展 水 平 及 农村 现代 化 发 展 水 平 2020 年 排 
名 虽 位 于 全 国 前 15 名 ,但 农业 农村 发 展 水 平 指数 在 
上 海 的 50%~65% 之 间 ,可 能 是 由 于 未 找到 农业 与 农 
村 协同 发 展 的 最 佳 方式 ,所 以 耦合 协调 度 一 直 停留 
在 初级 和 中 级 协调 阶段 。 

勉强 协调 及 以 下 协调 等 级 大 多 为 农村 现代 化 
发 展 水 平 相对 滞后 型 ,包括 11 个 粮食 主 产 区 ,农业 
现代 化 发 展 水 平 明 显 高 于 农村 现代 化 发 展 水 平 , 由 
于 二 者 失调 ,导致 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 偏 低 ; 
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农业 现代 化 发 展 水 平 指数 与 农村 现代 化 
发 展 水 平 指数 的 差 值 


图 4 2020 年 省 域 农业 现代 化 发 展 水 了 
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Fig.4 Difference between the provincial agricultural modernization development level index and the rural modernization 


development level index in 2020 


也 存在 平衡 但 不 协调 类 型 , 壁 如 陕西 .广西 海南 、 
云南 ,存在 水 热 条 件 不 佳 或 土地 类 型 及 耕地 面积 受 
限 等 缺陷 , 且 经 济 炙 发 达 , 陷 人 农业 类 高 素质 人 才 
缺失 和 农业 资金 流失 的 困境 ,农村 现代 化 发 展 水 平 
也 一 直 是 较 低 和 低 水 平等 级 ,农业 与 农村 现代 化 发 
展 水 平 处 于 “ 双 低 困境 ” ,农业 现代 化 与 农村 现代 化 
发 展 存在 相互 抑制 .相互 制约 的 风险 。 


3 讨论 


与 现 有 大 多 数 测度 和 分 析 农 业 农村 现代 化 发 
展 水 平 的 研究 ”™** 相 比 ,本 文 考虑 农业 农村 现代 
化 是 由 农业 现代 化 和 农村 现代 化 2 个 相互 独立 又 相 
互联 系 的 子 系统 有 机 耦合 而 成 的 整体 “” ,推进 农业 
农村 现代 化 过 程 需要 农业 现代 化 与 农村 现代 化 看 
合共 生 、 融 合 互补 .协调 互动 ,因此 ,借鉴 一 诚 等 " 
的 做 法 ,构建 包含 农业 现代 化 和 农村 现代 化 2 个 子 
系统 的 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 综合 评价 指标 体 
系 ,分 别 测度 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 与 2 个 子 系 
统 的 发 展 水 平 ,但 上 述 人 研究 并 未 探索 二 者 协调 程度 
及 其 对 农业 农村 现代 化 发 展 水 平 的 影响 。 因 此 ,本 
文 使 用 耦合 协调 度 模 型 分 析 农 业 现代 化 与 农村 现 
代 化 发 展 水 平 的 耦合 协调 关系 ,得 到 耦合 协调 等 级 
优 劣 与 农业 农村 现代 化 发 展 水 平等 级 高 低 呈 同 疝 
相关 的 结果 ,并 进一步 判断 发 展 的 滞后 类 型 ,发现 
农业 农村 现代 化 发 展 的 短 板 。 


推进 农业 现代 化 和 农村 现代 化 发 展 的 对 策 :(1) 东 
部 沿海 地 区 应 基于 发 达 的 二 三 产业 延长 农业 产业 
链 , 借 助 优越 的 地 理 位 置 和 便利 的 交通 条 件 发 展 创 
汇 农业 ,但 由 于 地 均 化 肥 .农药 及 能 耗 较 高 , 需 注意 
农业 的 可 持续 发 展 问题 ;东北 地 区 产业 经 营 系 统 水 
平 指数 较 低 ,应 积极 培育 新 型 农业 经 营 主 体 ,大力 
发 展 农 业 社 会 化 服务 体系 ;西北 地 区 应 加 强 农业 基 
础 设施 建设 并 大 力 发 展 畜 牧 业 和 和 林果业。 西南 地 
区 由 于 存在 森林 和 湿地 等 特殊 地 形 地 貌 , 应 注重 生 
态 环境 的 维护 ,在 此 基础 上 发 展 生 态 农 业 。(2) 沿海 
发 达 地 区 农村 基础 设施 建设 水 平 优 于 其 他 地 区 ,但 
是 乡村 文明 建设 还 有 待 提 高 ,应 进一步 提高 农民 文 
化 教育 等 方面 的 公共 服务 ;其 他 地 区 存在 农村 基础 
设施 建设 较 差 和 农民 生活 水 平 偏 低 的 共性 问题 , 乡 
村 治理 水 平 也 较 低 , 应 逐步 形成 政府 主导 、 社 会 资 
本 投入 乡村 建设 的 基本 格局 ,特别 是 西北 和 东北 地 
区 要 注意 乡村 生活 垃圾 ,污水 处 理 水 平 的 改善 。 
根据 耦合 协调 等 级 和 请 后 类 型 ,本文 讨 论 了 各 
地 区 协同 推进 农业 现代 化 与 农村 现代 化 以 实现 农 
业 农村 现代 化 的 对 策 :(1) 初级 协调 及 以 上 等 级 中 ， 
北京 .天 津 等 农业 现代 化 发 展 水 平 相对 沸 后 类 型 地 
区 应 握 弃 长 期 依靠 城市 扩张 带 来 的 扩张 性 增长 与 
资源 转换 市 来 的 商业 收割 ,借助 科技 、 人 才 、 资 金 优 
势 大 力 发 展 保障 都 市 基本 农产品 供应 的 城郊 农业 
和 高 附加 值 的 创意 农业 。 福 建 、 浙 江 、 山 东 、 江 苏 、 
广东 应 注意 农业 产业 与 区 域 特征 的 适 配 度 ,避免 


根据 测度 和 时 空 分 析 结 果 , 本 文 讨论 了 各 地 区 


“产业 复制 “千村 一 面 "。(2) 勉强 协调 及 以 下 等 级 
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食 和 其 他 农产品 供给 的 同时 保证 农村 发 展 政策 的 
有 效 性 ,人 避免 农业 现代 化 与 农村 现代 化 发 展 脱节 ; 
“ 双 低 "但 失调 地 区 应 正确 认识 农业 与 农村 现代 化 
的 关系 ,立足 乡村 现状 和 区 域 优势 ,发 展 农 村 新 产 
业 、 新 业态 .新 模式 。 

然而 ,农业 农村 现代 化 是 一 个 发 展 的 概念 ,不 
同时 期 农业 农村 现代 化 发 展 的 主要 矛盾 会 发 生 改 
变 ,因此 今后 的 研究 中 农业 现代 化 发 展 水 平 评价 指 
标 体系 中 需 不 断 完善 ;另外 ,影响 农业 现代 化 与 农 
村 现代 化 协调 性 的 具体 原因 还 需要 进一步 通过 可 
对 的 实证 分 析 进 行 验证 ,为 今后 全 面 .高 效 推进 农 
业 农 村 现代 化 提供 强 有 力 的 依据 。 


4 结论 


(1) 2010 一 2020 年 中 国 农业 农村 现代 化 、 农 业 
现代 化 和 农村 现代 化 发 展 水 平均 为 波动 上 升 趋 
势 。2020 年 农业 农村 现代 化 和 农村 现代 化 发 展 水 
平 高 水 平 与 中 高 水 平等 级 均 集 聚 在 东部 沿海 地 区 ， 
农业 现代 化 高 水 平和 中 高 水 平等 级 则 主要 分 布 在 
东部 沿海 地 区 和 中 部 地 区 ,还 包括 新 疆 和 黑龙 江 ， 
其 余地 区 均 为 中 低 和 低 水 平等 级 ,农业 现代 化 和 农 
村 现代 化 发 展 水 平 空 间 分 布 差异 较 大 。 

(2) 2010 一 2020 年 中 国 农业 现代 化 与 农村 现代 
化 耦合 协调 度 不 断 增 长 ,全 局 葛 兰 指数 在 0.491~ 
0.522 之 间 ,空间 上 呈 显 著 的 同类 集聚 ,其 中 高 值 集 
聚 类 型 由 沿海 地 区 向 内 陆 缓 慢 扩张 , 低 值 集 聚 类 型 
有 北 移 趋势 ,高 值 与 低 值 地 区 过 渡 区 域 减 少 、 对 立 
趋势 增强 。 

(3) 农业 现代 化 与 农村 现代 化 发 展 水 平 耦合 协 
调 等 级 优 劣 与 农业 农村 现代 化 发 展 水 平等 级 高 低 
呈 同 向 相关 。 初 级 协调 及 以 上 等 级 中 ,北京 .上海 、 
天 津 为 农业 现代 化 发 展 水 平 相对 滞后 ,山东 浙江、 
福建 表现 为 农村 现代 化 发 展 水 平 相对 滞后 ,江苏 、 
广东 则 较 平 衡 发 展 ;勉强 协调 及 以 下 类 型 基本 为 农 
村 现代 化 发 展 水 平 相 对 滞后 以 及 农业 现代 化 发 展 
水 平和 农村 发 展 水 平 “ 双 低 ” 且 失 调 。 
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Abstract: Promoting the modernization of agriculture and rural areas is a major task in the overall development 
of a powerful socialist modernization country. This study constructs a comprehensive evaluation index system to 
measure the level of agricultural and rural modernization development in 30 provinces (cities, autonomous re- 
gions) of China from 2010 to 2020 and analyzes their spatiotemporal characteristics. The coupling coordination 
degree model is introduced to analyze the coordination between agricultural and rural modernization and to ex- 
plore its spatial correlation. Identify the shortcomings of agricultural and rural modernization development by 
judging the lagging types. The results are as follows: (1) From 2010 to 2020, the level of agricultural and rural 
modernization, rural modernization, and agricultural modernization development in China exhibited a fluctuating 
upward trend. Higher levels of agricultural and rural modernization are concentrated in small areas along the 
coast, whereas the rest of the areas are at lower levels. Furthermore, there is a significant spatial difference be- 
tween the development level of agricultural and rural modernization. (2) The coupling and coordination between 
agricultural and rural modernization are constantly improving; however, the trend of opposition between high and 
low-value agglomeration areas is increasing. (3) Shanghai, Tianjin, and Beijing have a relatively low level of agri- 
cultural modernization development; Shandong, Zhejiang, and Fujian have a relatively low level of rural modern- 
ization development, whereas Jiangsu and Guangdong have a balanced level of both. Other regions belong to the 
category of barely coordinated or below, with backward levels of rural modernization development or low and im- 
balanced levels of agricultural and rural modernization development. 
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